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本标准为首次发布。
光学粉尘传感器

1　 范围

本标准规定了光学粉尘传感器的术语和定义、要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。

本标准适用于光学粉尘传感器（以下简称传感器）。

2　 规范性引用文件                                                   

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T2423.1-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T2423.2-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T2423.8-1995 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Ea和导则：自由跌落

GB/T2423.10-2008 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验Fc：振动（正弦）

GB/T2828.1-2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T2829-2002 周期检验计数抽样程序及表（适用于对过程稳定性的检验）

GB/T 7665 传感器通用术语
GB/T18801—2015 空气净化器
3　 术语与定义
GB/T 7665界定的及下列术语适用于本文件。
零点  zero point
传感器在清洁空气环境中正常工作时的显示值。
相对误差  relative error
规定试验条件下确定的传感器测量误差值，按公式（1）计算：
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式中：
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——传感器输出浓度值；
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——在相同时间内，参考设备测量浓度值。
响应时间  response time
由被测量的阶跃变化引起的传感器输出上升到其最终规定百分率时所需要的时间。

4　 要求
4.1　 测量单位

微克每立方米（μg/m³）。
4.2　 测量范围

0μg/m³～1000μg/m³。
4.3　 正常工作环境

正常工作环境条件如下

——环境温度：0℃～50℃；

——相对湿度：≤80%（25℃）。

4.4　 贮存环境

——环境温度：-30℃～70℃；
——相对湿度：≤80%（25℃）。
4.5　 外观
传感器表面不应有明显的凹痕、划伤、裂隙、变形等缺陷，涂、镀层不应气泡、龟裂和脱落，金属原件不应有修饰和机械损伤。应在传感器表面醒目位置标明制造厂名、型号、生产日期。
4.6　 零点稳定性和相对误差
4.6.1　 零点稳定性
在洁净空气环境中，传感器的显示值或输出信号值（换算成粉尘浓度值）应不超过5.0μg/m³。
4.6.2　 相对误差
环境浓度为0μg/m³～100μg/m³时，传感器的显示值或输出的信号值（换算成粉尘浓度值）应符合

±25.0 μg/m³；环境浓度为101μg/m³～1000μg/m³时，传感器的显示值或输出的信号值（换算成粉尘浓度值）应符合±25.0%。

4.7　 工作稳定性
传感器连续工作15d后，应符合4.6的规定。
4.8　 工作电压

推荐使用直流电压：（5±0.1）V、（12±0.5）V。
4.9　 平均电流

传感器的平均电流：≤200 mA。
4.10　 响应时间
传感器的响应时间应: T90＜10s。
4.11　 工作噪声

传感器工作噪声：≤40dB。
4.12　 温度影响
传感器经不通电贮存、工作高低温试验后，零点稳定性和相对误差应符合4.6的规定。
4.13　 振动和跌落

传感器经振动试验、跌落试验后，插接件和零部件应无松动和脱落，零点稳定性和相对误差应符合4.6的规定。
5　 试验方法
5.1　 试验环境条件

试验环境条件如下：

——温度：15 ℃～30 ℃；

——相对湿度：20～50%；
——大气压力：86kPa～106 kPa。
5.2　 试验参考设备

试验参考设备如下：
——激光尘埃粒子计数器，测试粒径范围应包括0.3μm～10μm，仪器量程应满足106个/L（如果量程达不到，应配置合适的稀释器；或采用经过计量的同类等级的仪器）；

——颗粒物质量浓度测试仪，不确定度应在±0.001mg /m³以内；
——颗粒物检测仪。
5.3　 试验用粉尘
试验用粉尘香烟烟雾（例如：红塔山牌经典150，焦油量为8 mg）。
试验舱搭建参照GB/T18801-2015附录A中30 m³试验舱。
5.4　 外观
用目测和手感的方法检查传感器外观。
5.5　 零点稳定性和相对误差
5.5.1　 零点稳定性
将传感器放置在干净的试验舱内，接上电源，运行30min后，连续记录6个传感器显示值，取最大值。试验后，传感器的输出值（换算为粉尘浓度值）应符合4.6.1的规定。
5.5.2　 相对误差
在规定的粉尘浓度测量范围内，粉尘浓度为50μg/m³～100μg/m³时，连续记录6个传感器显示值，取最大值。粉尘浓度为150μg/m³～300 μg/m³时，连续记录6个传感器显示值，取最大值。实验后，传感器的输出值（换算为粉尘浓度值）相对误差应符合4.6.2的规定。
5.6　 工作稳定性
传感器通电连续工作15d，试验后，传感器的输出值（换算为粉尘浓度值）应符合4.6的规定。
5.7　 工作噪声
传感器接通电源，正常工作，稳定20min，与声级计放置于离地面800mm高的同一水平面上，两者相距1m，背景噪声小于30dB，每台测量三次，取其最大。
5.8　 不通电贮存
5.8.1　 低温贮存
按照GB/T 2423.1—2008中Ab规定的方法进行，在温度为（﹣30±2）℃条件下，持续时间16h。传感器不包装、不通电、不进行中间检测。试验后，在试验舱中恢复到6.1规定的条件下，稳定2h后，取出传感器，按照5.4检测零点稳定性和相对误差，并检查其外观。
5.8.2　 高温贮存
按照GB/T 2423.2—2008中Bb规定的方法进行，在温度为（70±2）℃条件下，持续时间16h。传感器不包装、不通电、不进行中间检测。试验后，在试验舱中恢复到5.1规定的条件下，稳定2h后，取出传感器，按照5.4检测零点稳定性和相对误差，并检查其外观。
5.9　 工作温度
5.9.1　 低温工作
按照GB/T 2423.1—2008中Ab规定的方法进行，在温度为（0±2）℃条件下，传感器通电，持续时间4h。取出传感器，稳定2h后，按照5.4检测零点稳定性和相对误差，并检查其外观。
5.9.2　 高温工作
按照GB/T 2423.2—2008中Bb规定的方法进行，在温度为（50±2）℃条件下，传感器通电，持续时间4h。取出传感器，稳定2h后，按照5.4检测零点稳定性和相对误差，并检查其外观。
5.10　 振动
按照GB/T 2423.10—2008规定的方法进行，严酷等级：扫频频率范围（10～150）Hz，加速度幅值为50 m/s²，扫频循环五次，传感器不包装、不通电、不进行中间检测。试验后，按照5.4检测零点稳定性和相对误差，并检查其外观。
5.11　 跌落试验 
按照GB/T 2423.8—1995规定的方法进行，严酷等级为0.5m，传感器分别由六个不同的面各自由跌落一次，试验表面为混凝土或平滑坚硬的刚性表面，传感器不包装、不通电、不进行中间检测。试验后，按照5.4检测零点稳定性和相对误差，并检查其外观。
6　 检验规则

6.1　 检验分类

检验分为出厂检验和型式检验，

6.2　 出厂检验

每台传感器经过出厂检验项目检验合格并出具合格证后方可出厂，制造厂可根据GB/T2828.1—2012的要求编制出厂检验方案。检验项目见表1。
表1 

	序号
	检验项目
	技术要求
	试验方法
	出厂检验
	型式检验

	1
	外观与结构
	4.5
	5.4
	√
	√

	2
	零点稳定性
	4.6.1
	5.5.1
	√
	√

	3
	相对误差
	4.6.2
	5.5.2
	√
	√

	4
	工作稳定性
	4.7
	5.6
	—
	√

	5
	工作噪声
	4.11
	5.7
	—
	√

	6
	不通电贮存
	4.12
	5.8
	—
	√

	7
	工作温度
	4.12
	5.9
	—
	√

	8
	振动
	4.14
	5.10
	—
	√

	9
	跌落
	4.14
	5.11
	—
	√

	注：“√”为检验项目；“—”为不检验项目。


6.3　 型式检验

6.3.1　 检验原则

有下列情况之一时，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

c) 正常生产时每三年进行1次；

d) 产品停产1年后恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；

f) 国家有关机构提出进行型式检验的要求时。

6.3.2　 型式检验项目

型式检验项目及顺序见表1。

6.3.3　 抽样、判定规则

型式检验的抽样按 GB/T 2829—2002 的规定执行。采用判别水平Ⅰ的一次抽样方案进行，采用不合格质量水平 RQL＝30。
6.3.4　 对不合格判定的处理  
检验结果被判定为批不合格时，质量管理部门应组织相关人员分析不合格原因，对相应的同批产品提出处理意见，并敦促生产部门采取改进措施。改进后生产的首批产品应重新进行型式试验。检验项目为上一次型式检验有不合格品的项目，抽样和判别按上述的规定进行。

7　 标志、包装、运输及贮存

7.1　 标志

在传感器外壳和外包装明显处，牢固粘贴产品标签，应包括以下内容：

a) 产品型号和名称、商标；

b) 产品出厂编号；

c) 合格证号；

d) 制造日期（年月）；

e) 制造厂名、代号和永久性标志。
7.2　 包装

传感器应包装在耐振和防潮的包装盒内。包装盒内应带有产品合格证。

7.3　 运输

包装好的传感器应适合公路、铁路、水路、航空运输。
7.4　 贮存

传感器应放在干燥、通风良好的场所。
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